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当社は、平成 13 年より現在まで兵庫県立大 高度産業科学技術研究所 SR－MEMS 研究室（服部 正 教授）との産官学連

携プロジェクトに多く参加し LIGA プロセス（SAWA テクニカルレポート S-11  http://www.sawa-mekki.co.jp/pdf/tec-rep11.pdf ）

の電鋳法によるマイクロ金型作製・開発を行ってきた。現在先端産業分野（IT・医療・バイオ・環境 etc.）で MEMS デバイスの需

要が高まっているなか量産可能な LIGA プロセスはマイクロデバイスの重要な量産製造技術となっている。 
本報では、現在の MEMS 技術の概要と当社が研究・開発してきた成果について報告する。 
 

① MEMS とは？ 
MEMSとは、微小な三次元構造を持ち様々な

入出力信号を取り扱うシステムをいい、日本では

「マイクロマシン」(micromachine)、ヨーロッパでは

「MST」(Microsystem Technology)とも呼ばれてい

る。 
    
② MEMS デバイスの働き 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

MEMS デバイスを人に例えると IC は人間の脳に相当し MEMS は目・腕・足等に相当する。環境をセンシングし制御すること

ができる。MEMS デバイス（各種センサー・アクチュエーター・スイッチ等）と入力信号処理用 IC（集積回路）を微小な同一基板

上に作製することにより高機能化・省力化・省スペース化を図っている。MEMS デバイスは先端産業分野の応用アプリケーショ

ンとして年々需要が高まっている。例えば、圧力センサー・加速度センサー・ジャイロセンサー・光スイッチ・マイクロレンズ・RF
（Radio Frequency）アンテナ・共振器・マイクロポンプ・マイクロミキサー・インクジェットプリンターヘッド・マイクロ燃料電池・マイ

クロガスタービン・マイクロモーター等が使用されている。 
 
② MEMS デバイス例 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
③ 当社の取り組み 

当社は、MEMS 要素の一つである面発光体としての導光板成型用マイクロ金型開発に取り組んできた。以下その試作

品等を解説する。 
（Ⅰ）導光板とは？ 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

（Ⅱ） 6inch サイズマイクロ金型とライティングパネル試作品 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
（Ⅲ） その他 MEMS 試作品 

 
 
 
 
 
 
 
 

（Ⅳ） 「マイクロ姫路城」試作品 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
問い合わせ：  t-kitadani@sawa-mekki.co.jp 
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直径0.1mmのマイクロモーター 
東京大学 生産技術研究所 藤田研究室 

加速度センサー 
三菱電機(株) 先端技術総合研究所 

DNA捕獲用ピンセット
東京大学 生産技術研究所 藤田研究室

導導光光板板ととはは、、微微細細反反射射
ドドッットトにによよりり LLEEDD かからら
入入射射ししたた光光をを面面光光源源にに
変変換換すするるアアククリリルル板板  

••高高輝輝度度化化  

••高高均均斉斉度度化化  

••高高効効率率化化  

要要求求特特性性 

導光板略図 
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紫外線面発光体試作品 車載用傾斜センサー試作品

MEMS 技術への取り組み 

MMiiccrroo  EElleeccttrroo--MMeecchhaanniiccaall  SSyysstteemmss 

微微小小なな    電電気気            機機械械          シシスステテムム 

左図のようなドットパターンを成形用金型表面に最適化配置した金型を作製する。その金

型を使用し射出成形によりアクリル製導光板を作製し､それと LED を使用したライティング

パネルを作製した。 

ライティングパネルに LED 光を導光板側面から照射するとそれを微細ドットが反射し、ラ

イティングパネル表面が高輝度・高均斉度の面発光体となる。しかも裏面には全く LED 光

の反射はない。（下図  参照） 

姫路城のマイクロ金型用マスタ

姫路城のNiマイクロ金型 
線幅：10μm､ 

加工深さ：80μm 

Ni電鋳 

（×100）

（×1000）

ライティングパネル試作機 

マイクロ金型用電鋳品（厚さ4mm）
歪み：±10μm/φ50mm 

樹脂成型品
（導光板） 

マイクロ金型 

LED点灯時の試作機

表面

裏面

光触媒使用の抗菌・脱
臭システムの高効率
省エネ光源として利用

車盗難防止システム用
センサーとして利用
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入力信号処理IC センサー アクチュエーター

機械加工の限界を超えた小型化

LSIとの統合により高機能化
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